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A N  A B S T R A C T  O F  T H E  T H E S I S  O F  R o b e r t  E .  W i l l i s  f o r  t h e  M a s t e r  o f  
S c i e n c e  i n  B i o l o g y  p r e s e n t e d  F e b r u a r y  2 6 ,  1 9 8 1 .  
T i t l e :  R e v e t m e n t  C l e a r i n g :  I t s  I n f l u e n c e  o n  R i p a r i a n  M a m m a l  
C o m m u n i t i e s .  
A P P R O V E D  B Y  M E M B E R S  O F  T H E  T H E S I S  C O M M I T T E E :  
t i  
M a r c  F e l d e s m a n  
O v e r  1 1 5  m i l e s  o f  r o c k  r e v e t m e n t  h a v e  b e e n  c o n s t r u c t e d  i n  t h e  
W i l l a m e t t e  B a s i n  t o  p r o t e c t  r i v e r  b a n k s .  T h i s  s t u d y  e x a m i n e s  t h e  e f f e c t  
o n  r i p a r i a n  m a m m a l s  o f  m a i n t a i n i n g  t h e s e  r e v e t m e n t s  b y  v e g e t a t i o n  a n d  
d e b r i s  c l e a r i n g .  D i f f e r e n c e s  b e t w e e n  c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  revet~ents 
w e r e  m e a s u r e d  u s i n g  a  c a n o p y  c o v e r a g e  m e t h o d  o f  v e g e t a t i o n  a n a l y s i s ;  
m a m m a l s  w e r e  s t u d i e d  b y  t r a p p i n g ,  b y  d i r e c t  o b s e r v a t i o n ,  a n d  b y  n o t i n g  
s u c h  s i g n s  a s  s c a t s ,  t r a c k s ,  e t c .  
I t  w a s  f o u n d  t h a t  w h i l e  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  r e d u c e d ,  t o  v a r y i n g  
d e g r e e s ,  t h e  v e g e t a t i o n a l  a n d  p h y s i o g n o m i c  d i v e r s i t y  o f  r e v e t m e n t s ,  n o  
m a j o r  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  m a m m a l s  s a m p l e d  c o u l d  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  
c l e a r i n g .  D u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  s a m p l i n g ,  p o p u l a t i o n  f l u c t u a t i o n s  w e r e  
n o t e d  f o r  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  a n d  M u s  m u s c u l u s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  
s e x  r a t i o  f o r  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  t r a p p e d  w a s  s k e w e d  t o w a r d  t h e  
m a l e s  ( 1 . 3 2 : 1 ) .  P o s s i b l e  e x p l a n a t i o n s  f o r  t h e s e  f i n d i n g s  a r e  d i s c u s s e d .  
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T O  T H E  O F F I C E  O F  G R A D U A T E  S T U D I E S  A N D  R E S E A R C H :  
T h e  m e m b e r s  o f  t h e  C o m m i t t e e  a p p r o v e  t h e  t h e s i s  o f  R o b e r t  E .  W i l l i s  
p r e s e n t e d  F e b r u a r y  2 6 ,  1 9 8 1 .  
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A C K N O W L E D G E M E N T S  
I  a m  s i n c e r e l y  g r a t e f u l  t o  D r .  R i c h a r d  B .  F o r b e s ,  m y  a d v i s o r ,  w h o  
g a v e  e n c o u r a g e m e n t  a n d  a s s i s t a n c e  t h r o u g h o u t  t h i s  s t u d y .  I  w i s h  t o  
t h a n k  t h e  m e m b e r s  o f  m y  c o m m i t t e e  D r s .  M a r c  R .  F e l d e s m a n ,  E a r l  R o s e n w i n k e l ,  
a n d  J o h n  W i r t z .  M y  t h a n k s  a l s o  t o  C l i f f  P e r r y ,  D r .  P e t e r  P a q u e t ,  
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a s s i s t a n c e  d u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  t h i s  s t u d y .  M y  s p e c i a l  t h a n k s  t o  m y  w i f e ,  
J e a n n e ,  f o r  h e r  s u p p o r t  a n d  e n c o u r a g e m e n t .  
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T h e  U .  S .  A r m y  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  h a s  c o n s t r u c t e d  m a n y  . m i l e s  o f  
r o c k  r e v e t m e n t s  a l o n g  t h e  r i v e r  c h a n n e l s  o f  t h e  O r e g o n  W i l l a m e t t e  
B a s i n  d u r i n g  t h e  l a s t  s e v e r a l  d e c a d e s .  T h e s e  b a n k  p r o t e c t i o n  s t r u c -
t u r e s  a r e  t o  l i m i t  s t r e a m  m e a n d e r s  t h a t  m a y  a d v e r s e l y  a f f e c t  r i v e r i n e  
p r o p e r t y .  T h e  e f f e c t s  o n  r i p a r i a n  w i l d l i f e  o f  t h e s e  b a n k  p r o t e c t i o n  
s t r u c t u r e s  h a v e  b e e n  o f  c o n c e r n  t o  e n v i r o n m e n t a l  a n d  w i l d l i f e  g r o u p s  a n d  
a g e n c i e s .  O f  p a r t i c u l a r  c o n c e r n  i s  t h e  l o n g - t e r m  e f f e c t  o f  t h e  C o r p s '  
r e v e t m e n t  m a i n t e n a n c e  p o l i c y  o n c e  t h e  s t r u c t u r e s  h a v e  b e e n  c o n s t r u c t e d .  
D e p o s i t i o n  o f  a l l u v i a l  s e d i m e n t  a m o n g  t h e  r o c k  r i p r a p  t h a t  c o m p o s e s  
a  r e v e t m e n t  a l l o w s  h e r b s ,  s h r u b s  a n d  t r e e s  t o  b e c o m e  e s t a b l i s h e d  o n  
t h e  r e v e t m e n t .  T h e  p e r i o d i c  c l e a r i n g  o f  w o o d y  v e g e t a t i o n  f r o m  t h e  
r e v e t m e n t  i s  n e e d e d ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  C o r p s  o f  E n g i n e e r s ,  t o  a l l o w  
a c c e s s  t o  a n d  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  t h e  r e v e t m e n t ,  a n d  t o  p r e v e n t  d a m a g e  
a n d  d i s p l a c e m e n t  o f  s t o n e  i f  t r e e s  o r  s h r u b s  a r e  f e l l e d  o r  u p r o o t e d  b y  
f l o o d .  T o  t h i s  e n d ,  b l a c k b e r r y  v i n e s  a n d  a l l  w o o d y  g r o w t h  2  i n c h e s  
( 5  c m . )  o r  m o r e  i n  d i a m e t e r  o r  6  f e e t  ( 1 . 8  m . )  o r  m o r e  i n  h e i g h t  i s  
r e m o v e d  f r o m  t h e  e n t i r e  r e v e t m e n t  s u r f a c e  ( U .  S .  C o r p s  o f  E n g i n e e r s ,  
1 9 7 5 ) .  
A l l  r e v e t m e n t s  c o n s t r u c t e d  p r i o r  t o  1 9 5 3 ,  a b o u t  o n e - h a l f  o f  t h e  
t o t a l  n u m b e r  o f  r e v e t m e n t s ,  a r e  m a i n t a i n e d  b y  t h e  C o r p s .  R e v e t m e n t s  
c o n s t r u c t e d  i n  t h e  W i l l a m e t t e  B a s i n  s i n c e  1 9 5 3  a r e  m a i n t a i n e d  b y  t h e  
l o c a l  s p o n s o r s  o f  t h e s e  b a n k  p r o t e c t i o n  w o r k s  a t  t h e i r  o w n  e x p e n s e .  
A l t h o u g h  t h e  f e d e r a l  g o v e r n m e n t  d o e s  n o t  d i r e c t l y  c o m p e l  l o c a l  s p o n s o r s  
t o  f o l l o w  t h e i r  r e v e t m e n t  m a i n t e n a n c e  p o l i c i e s ,  t h e y  d o  r e c o m m e n d  
m a i n t e n a n c e  p r a c t i c e s  a n d  m a y  r e f u s e  t o  u n d e r t a k e  f u r t h e r  b a n k  p r o t e c -
t i o n  w o r k s  i n  a  d i s t r i c t  w h e r e  r e v e t m e n t  m a i n t e n a n c e  d o e s  n o t  m e e t  
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w i t h  f e d e r a l  a p p r o v a l .  A s  t h e  a g e n c y  o f  e x p e r t i s e ,  t h e  C o r p s  m a y  a l s o  
a d v i s e  t h e  c l e a r i n g  o f  p r i v a t e l y  c o n s t r u c t e d  r e v e t m e n t s .  S i n c e  C o r p s  
o f  E n g i n e e r s - c o n s t r u c t e d  r e v e t m e n t s  i n  t h e  W i l l a m e t t e  B a s i n  a l o n e  
t o t a l  o v e r  1 1 5  m i l e s ,  t h i s  m a i n t e n a n c e  p o l i c y  m a y  g r e a t l y  i n f l u e n c e  
t h e  c h a r a c t e r  o f  t h e  b a s i n ' s  r i p a r i a n  c o m m u n i t i e s .  
T h e  q u e s t i o n s  r a i s e d  b y  e n v i r o n m e n t a l  a n d  w i l d l i f e  g r o u p s  a n d  
a g e n c i e s  r e g a r d i n g  t h e  e f f e c t s  o f  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  o n  r i p a r i a n  
w i l d l i f e  c o m m u n i t i e s  p r o m p t e d  t h e  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  t o  c o n t r a c t  w i t h  
P o r t l a n d  S t a t e  U n i v e r s i t y  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  i m p a c t  o f  t h i s  m a i n t e -
n a n c e  p r a c t i c e .  T h e  r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  h a v e  b e e n  c o m p l e t e d  ( F o r b e s  
e t .  a l .  1 9 7 6 ) .  T h i s  t h e s i s  p r e s e n t s  a n d  i n t e r p r e t s  d a t a  f o r  t h e  
m a m m a l i a n  p o p u l a t i o n s  i n v e s t i g a t e d .  
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M E T H O D S  A N D  M A T E R I A L S  
S t u d y  S i t e s  
T h e  s t u d y  s i t e s  w e r e  C o r p s  o f  E n g i n e e r - c o n s t r u c t e d  r e v e t m e n t s  
l o c a t e d  o n  f o u r  r i v e r s  w i t h i n  t h e  W i l l a m e t t e  B a s i n ,  O r e g o n .  T h e  s t r u c -
t u r a l  f e a t u r e s  a n d  l o c a t i o n s  o f  t h e s e  r o c k  r e v e t m e n t s ,  a s  w e l l  a s  t h e  
b a n k  c o n d i t i o n s  l e a d i n g  t o  t h e i r  c o n s t r u c t i o n ,  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  
e l s e w h e r e  ( C o r p s  o f  E n g i n e e r s ,  1 9 7 5 ) .  A  s c h e m a t i c  d i a g r a m  s h o w i n g  a  
t y p i c a l  r e v e t m e n t  w i t h  d e f i n i n g  t e r m s  u s e d  i n  t h i s  r e p o r t  i s  s h o w n  i n  
F i g u r e  1 .  
A f t e r  a n  i n i t i a l  o r i e n t a t i o n  a n d  s i t e  s e l e c t i o n  p e r i o d ,  f i e l d  
i n v e s t i g a t i o n s  b e g a n  2 1  A u g u s t  1 9 7 4  a n d  w e r e  c o n c l u d e d  o n  2 4  O c t o b e r  
1 9 7 5 .  S i x  s t u d y  a r e a s ,  e a c h  c o n s i s t i n g  o f  a  p a i r  o f  r e v e t m e n t s , w e r e  
s e l e c t e d .  T h e  s i x  p a i r s  o f  s t u d y  s i t e s  a r e  n o t  c o m p l e t e l y  i n d e p e n d e n t ;  
H a l f  M o o n  B e n d  s e r v e s  a s  t h e  u n c l e a r e d  s i t e  f o r  b o t h  C o o n  C r e e k  a n d  
U p p e r  H a l f  M o o n  B e n d .  T h e  r e v e t m e n t  p a i r s  u n d e r  s t u d y  c o n s i s t e d  o f  a  
r e v e t m e n t  c l e a r e d  i n  t h e  s u m m e r  o f  1 9 7 4  ( t h e  e x p e r i m e n t a l  s i t e )  a n d  a  
r e v e t m e n t  s u f f i c i e n t l y  o v e r g r o w n  t o  b e  c o n s i d e r e d  f o r  c l e a r i n g  i n  1 9 7 5  
o r  1 9 7 6  ( t h e  c o n t r o l  s i t e ) .  I n  a d d i t i o n  t o  s e l e c t i n g  t h e  r e v e t m e n t  
p a i r s  f o r  c l o s e  p r o x i m i t y ,  e a c h  p a i r  o f  r e v e t m e n t s  w a s  s e l e c t e d  f o r  
g e o g r a p h i c ,  p h y s i o g r a p h i c  a n d  o t h e r  s i m i l a r i t i e s .  T h e  s t u d y  a r e a s  a n d  
s t u d y  s i t e s ,  b y  r e v e t m e n t  n a m e ,  a r e  a s  f o l l o w s :  
S t u d y  A r e a  
E x p e r i m e n t a l  S i t e  
C o n t r o l  S i t e  
W i l l a m e t t e  R i v e r  
S t o u t e n b e r g  G r a n d  I s l a n d  
W i l l a m e t t e  R i v e r  U p p e r  H a l f  M o o n  B e n d  H a l f  M o o n  B e n d  
W i l l a m e t t e  R i v e r  
C o o n  C r e e k  
H a l f  M o o n  B e n d  
M o l a l l a  R i v e r  
L o c a t i o n  6  
L o c a t i o n  4  
S a n t i a m  R i v e r  
W i c k h a m  T o m a s e k  
'  
!  
I  
I  
I  
I  
I  
I  
~ 
I  
4  
B A C K G R O U N D  
A P R O N  
I  
S L O P E  
W I D T H  
.-----------LENGTH----------~ 
F i g u r e  1 .  D i a g r a m  o f  a  r e v e t m e n t  s h o w i n g  s t r u c t u r a l  f e a t u r e s  o f  c o n c e r n  
i n  t h i s  s t u d y .  
I  
j  
I  
I  
I  
I  
J  
I  
5  
S t u d y  A r e a  
E x p e r i m e n t a l  S i t e  
C o n t r o l  S i t e  
M c K e n z i e  R i v e r  
B l a n k  t o n  
A r m i t a g e  
I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  s i t e s ,  M i l l a r  l o c a t i o n ,  o n  t h e  S a n t i a m  R i v e r  
b e t w e e n  W i c k h a m  a n d  T o m a s e k  r e v e t m e n t s ,  w a s  a l s o  s t u d i e d  i n  t h e  s p r i n g ,  
s u m m e r ,  a n d  f a l l  o f  1 9 7 5 .  T h i s  r e v e t m e n t  w a s  b u i l t  i n  1 9 4 8  a s  a n  e m e r -
g e n c y  b a n k  p r o t e c t i o n  p r o j e c t ,  a n d  h a s  n e v e r  b e e n  c l e a r e d .  
T h e  f o u r t e e n  m o n t h s  o f  f i e l d  w o r k  i n c l u d e d  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  s i x  
s t u d y  a r e a s  b e f o r e  a n d  a f t e r  e a c h  e x p e r i m e n t a l  s i t e  h a d  b e e n  c l e a r e d  
( A u g u s t  t h r o u g h  S e p t e m b e r  1 9 7 4 ) ,  a n d  i n t e n s i v e  t r a p p i n g  o f  a l l  s i x  s t u d y  
a r e a s  f r o m  J a n u a r y  t h r o u g h  S e p t e m b e r  1 9 7 5 .  T h e  e x c e p t i o n  t o  t~is i n v e s -
t i g a t i o n  s c h e d u l e  w a s  t h e  M c K e n z i e  R i v e r  s i t e s ;  a p p l i c a t i o n  o f  a n  h e r b i -
c i d e  a t  A r m i t a g e  l o c a t i o n  c u r t a i l e d  f i n a l  t r a p p i n g  o f  t h e s e  r e v e t m e n t s .  
I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s ,  t h e  M o l a l l a  a n d  S a n t i a m  R i v e r  a r e a s  
w e r e  i n v e s t i g a t e d  d u r i n g  N o v e m b e r  1 9 7 4 .  T a b l e  1  l i s t s  t h e  d a y  e~ch s i t e  
w a s  i n v e s t i g a t e d .  
W h i l e  t h e  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  r e v e t m e n t s  a r e  l i m i t e d  b y  
e n g i n e e r i n g  c o n s t r a i n t s ,  t h e r e  w a s  s o m e  v a r i a t i o n  f r o m  r e v e t m e n t  t o  
r e v e t m e n t .  T h e  l e n g t h  o f  t h e  r e v e t m e n t s  s t u d i e d  v a r i e d  f r o m  2 5 0  t o  
1 , 6 2 7  m e t e r s .  T h e  w i d t h  o f  s l o p e  a n d  a p r o n  a l s o  v a r i e d ,  b o t h  f r o m  
r e v e t m e n t  t o  r e v e t m e n t  a n d  s e a s o n a l l y ,  a s  t h e  w a t e r  l e v e l  o f  t h e  r i v e r  
f l u c t u a t e d .  T h e  p h y s i o g n o m y  o f  r e v e t m e n t s  v a r i e d ,  e v e n  w i t h o u t  t h e  
e s t a b l i s h m e n t  o f  v e g e t a t i o n ,  d u e  t o  s i l t  f i l l i n g  t h e  i n t e r s t i c e s  b e t w e e n  
s t o n e s  o r  e v e n  b u r y i n g  t h e  s t o n e s  c o m p l e t e l y .  B e s i d e s  v a r i a t i o n  o c c u r -
r i n g  b e t w e e n  r e v e t m e n t  s u r f a c e s ,  t h e  e n v i r o n m e n t s  behin~ t h e  r e v e t m e n t s  
c a n  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y .  C o n s e q u e n t l y ,  r e v e t t i n g  a  s t r e a m  b a n k  d o e s  
n o t  m e a n  a  m o n o t y p i c  h a b i t a t  t y p e  i s  e s t a b l i s h e d .  W i t h  t h e  e s t a b l i s h -
m e n t  o f  v e g e t a t i o n  o n  t h e  r e v e t m e n t s ,  t h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  r e v e t m e n t s  
b e c o m e  e v e n  g r e a t e r .  
.
~
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
R
ev
et
m
en
t 
B
ef
or
e 
A
ft
er
 
F
al
l 
TA
BL
E 
I 
SM
AL
L 
MA
MM
AL
 T
RA
PP
IN
G 
DA
TE
S 
AN
D 
LO
CA
TI
ON
S 
No
. 
1 
No
. 
2 
No
. 
3 
T
ot
al
/R
ev
et
m
en
t 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
·
 
-
·
·
·
-
·
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
.
 
.
 
-
-
-
-
.
.
.
 
~-
::
o:
 ~
 ••
. :
-
-
=
-
-
=
-
~
=
 -
=
7;;f
 ~31-1
s '· t~
;~.~~
tfas 
:
,
:
:
-
_
-
~
-
~
-
~
~
~
.
.
_
 
:-
--
-:
:.
""
':
::
..
.-
=~
.:
.-
-:
-.
.
 
-
-
·
:· 
.
:"
"
':
."
'-
-
-
-
-
~
 t
-
:.
-:
·-
~-
"'
"-
.:
_~
--
--
=~
-=
--
-~
 
M
ol
al
la
 
8/
21
-2
3/
74
 
10
/8
-1
0/
74
 
11
/1
2-
14
/7
4 
6/
26
-2
8/
75
 
No
. 
6 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
! 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
-
·
·
-
-
-
-
·
-
r
-
·
-
·
·
-
·
 
~
l
l
a
 
8/
21
-2
3/
74
 
10
/8
-1
0/
74
 
11
/1
2-
14
/7
4 
1/
21
-2
3/
75
 
5/
16
-1
8/
75
 
6/
26
-2
8/
75
 
N
o.
 
4 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
St
ou
te
nb
er
g 
8/
 14
-1
6/
 74
 
10
/1
-3
/7
4 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 
*
*
2/
12
-1
3/
75
 
6/
7-
9/
75
 
7 /
3-
5/
75
 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
13
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
G
ra
nd
 I
sl
an
d 
8/
 14
-1
6/
74
 
10
/1
-3
/7
4 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 
*
*
2/
 12
-1
3/
75
 
6/
7-
9/
75
 
7/
3-
5/
75
 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
13
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
·
-
>
-
-
-
-
-
-
-
-
.
.
.
.
.
,.
_
 _
_
_
_
_
_
_
_
 
W
ick
ha
m
 
8/
8-
10
/7
4 
9/
18
-2
0/
74
 
11
/2
7-
29
/7
4 
2/
5-
7/
75
 
5/
9-
U
/7
5 
7/
2-
4/
75
 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D~~
---
···
· 
-
.
1 ~~
-~
~~
--
.
.
.
.
 ~~
-p
ay
s 
To
m
as
ek
 
8/
8-
10
/7
1t
 
9/
18
-2
0/
74
 
11
/2
7-
29
/7
4 
2/
5-
7/
75
 
5/
9-
11
/7
5 
7/
2-
4/
75
 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
-
-
,
.
_
.
-
-
·
-
-
·
·
·
-
-
·
 
·
·
·
·
-
-
,.
._
_
 
-
-
-
.
 
-
-
·
·
·
 
-
.
 
-
-
-
-
-
·
·
-
-
-
-
-
-
-
-
M
il
la
r 
7/
2-
4/
75
 
15
0 
D
ay
s 
-
-
·
-
·
-
-
-
.
 
-
-
-
-
-
-
-
-
·
 
-
-
·
-
-
Co
on
 C
re
ek
 
*
*
*
7 /
30
-8
/2
/7
4 
9/
3-
5/
74
 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 
2/
22
-2
4/
75
 
6/
10
-1
2/
75
 
7/
9-
11
/7
5 
14
0 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
 
·
-
·
 
-
-
-
-
-
·
 
-
-
·
-
-
·
-
-
·
-
-
-
·
-
-
-
-
-
-
U
pp
er
 
*
*
*
7 /
30
-8
/2
/7
4 
9/
3-
5/
74
 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 
2/
22
-2
4/
75
 
6/
 10
-1
2/
75
 
7/
9-
11
/7
5 
H
al
f 
M
oo
n 
14
0 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
·
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
·
·
-
·
-
·
·
·
-
-
-
-
-
1
-
-
-
·
 
H
al
f 
M
oo
n 
*
*
*
7 /
 3
0-
8/
2/
74
 
9/
3-
5/
74
 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 
2/
22
-2
4/
75
 
6/
10
-1
2/
75
 
7 /
9-
11
/7
5 
Be
nd
 
14
0 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
8/
28
-3
0/
 74
 
10
/5
-7
 /7
4 
2/
28
-3
/2
/7
5 
5/
10
-1
2/
75
 
7 /
9-
11
/7
5 
B
la
nk
 to
n 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 
_
_
_
 
!_
~-
~a
y_
s _
_
_
 .
_
 
15
0 ~
~y
s 
15
0 
D
ay
s 
-
-
-
·
·
·
·
-
-
8/
28
-3
0/
74
 
10
/5
-7
/7
4 
2/
28
-3
/2
/7
5 
5/
 10
-1
2/
75
 
7-
9-
11
/7
5 
A
rm
ita
ge
 
19
5 
D
ay
s 
19
5 
D
ay
s 
N
ot
 T
ra
pp
ed
 !
 
19
5 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
' 
8 
x
 
8 
x
 
25
 c
m
. 
ga
lv
an
iz
e~
 s
te
e
l 
li
ne
 t
ra
p 
n
o
 
lo
ng
er
 u
se
d.
 
T
ra
p 
li
n
e 
o
u
t 
o
n
ly
 t
w
o 
da
ys
 d
ue
 t
o
 h
ig
h 
w
a
te
r.
 
7/
29
-3
1/
75
 
9/
10
-1
2-
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
7/
29
-3
1/
75
 
9/
 10
-1
2/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
7/
23
-2
5/
75
 
9/
14
-1
6/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
7/
23
-2
5/
75
 
9/
14
-1
6/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
~
-
-
-
-
-
-
-
-
9/
13
-1
5/
75
 
7/
23
-2
5/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
7 /
23
-2
5/
75
 
9/
13
-1
5/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
..
 
-
-
-
-
-
·
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
9T
i"3
=7
S-
7 /
23
-2
5/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
8/
68
/7
5 
9/
23
-2
5/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
i
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
 
8/
6-
8/
75
 
9/
23
-2
5/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
8/
6-
8/
25
 
9/
23
-2
5/
75
 
15
0 
D
ay
s 
15
0 
D
ay
s 
8
/6
-8
!7
5
-
*
*
*
*
 
15
0 
D
ay
s 
8/
6-
8/
75
 
*
*
*
*
 
15
0 
D
ay
s 
*
 
**
 
**
* 
**
**
 
30
 m
u
se
u
m
 
s
pe
ci
al
s 
a
n
d 
fi
ve
 1
3 
x
 
13
 x
 
40
 c
m
. 
li
ve
 t
ra
ps
 o
u
t 
fo
r 
fo
ur
 d
ay
s.
 
N
ot
 t
ra
pp
ed
 d
ue
 t
o
 a
pp
li
ca
ti
on
 o
f 
H
er
bi
ci
de
 a
t 
A
rm
ita
ge
 r
e
v
e
tm
en
t.
 
T
ot
al
 
=
 1
38
0 
T
ra
p 
D
ay
s 
13
80
 T
ra
p 
D
ay
s 
11
20
 T
ra
p 
D
ay
s 
11
20
 T
ra
p 
D
ay
s 
13
80
 T
ra
p 
D
ay
s 
13
80
 T
ra
p 
D
ay
s 
45
0 
T
ra
p 
D
ay
s 
11
30
 T
ra
p 
D
ay
s 
11
30
 T
ra
p 
D
ay
s 
11
30
 T
ra
p 
D
ay
s 
10
35
 T
ra
p 
D
ay
s 
10
35
 T
ra
p 
D
ay
s 
13
, 6
 70
 
-
-
-
-
-
-
·
·
 -
-
-
-
-
0
\ 
i  
I  
l  
\  
I  
I  
I  
I  
'  
I  
-~ 
7  
T o  d e t e r m i n e  t h e  e f f e c t  o f  c l e a r i n g  v e g e t a t i o n  f r o m  a  r e v e t m e n t  o n  
m a n u n a l i a n  s p e c i e s ,  i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  i d e n t i f y  a n d  q u a n t i f y  t h e  m a n u n a l s  
f r e q u e n t i n g  t h e  r e v e t m e n t s .  I t  w a s  a l s o  n e c e s s a r y  t o  m e a s u r e  t h e  v e g e t a -
t i o n a l  a n d  p h y s i o g n o m i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  r e v e t m e n t s .  T h e  m e t h o d s  b y  
w h i c h  m a n u n a l s  a n d  r e v e t m e n t  v e g e t a t i o n / p h y s i o g n o m y  w e r e  s t u d i e d  a r e  s e t  
f o r t h  i n  t h e  f o l l o w i n g  s u b s e c t i o n s .  
V e g e t a t i o n / P h y s i o g n o m y  
I n  A u g u s t  o f  1 9 7 5 ,  c a n o p y  c o v e r  o f  t h e  m a n u n a l  s u r v e y  a r e a s  w a s  
i n v e s t i g a t e d  u s i n g  t h e  t e c h n i q u e s  o f  D a u b e n m i r e  ( 1 9 5 9 ) ,  w i t h  s o m e  m o d i -
f i c a t i o n s .  A  c a n o p y  c o v e r a g e  m e t h o d  w a s  u s e d  i n  a g r e e m e n t  w i t h  L i n d s e y  
( 1 9 5 6 )  t h a t  " c a n o p y  c o v e r a g e  i s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  s i n g l e  p a r a m e t e r  o f  a  
s p e c i e s  i n  i t s  c o m m u n i t y  r e l a t i o n s . "  I  b e l i e v e  t h a t  t h e  D a u b e n m i r e
c a n o p y  c o v e r a g e  m e t h o d  o f  v e g e t a t i o n a l  a n a l y s i s  s i m p l y  a n d  a c c u r a t e l y  
d e p i c t e d  t h e  m a j o r  v e g e t a t i o n a l  a n d  p h y s i o g n o m i c  i n t e r r e v e t m e n t  d i f f e r e n c e s .  
C a n o p y  c o v e r  w a s  m e a s u r e d  f o r  t h e  r e v e t m e n t s  i n  e i g h t  c a t e g o r i e s .  
H e r b a c e o u s  p l a n t s  w e r e  m e a s u r e d  a s  o n e  g r o u p ,  w h i l e  w o o d y  p l a n t s  w e r e  
d i v i d e d ,  b y  h e i g h t ,  i n t o  f o u r  l a y e r s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  v e g e t a t i o n ,  
t h e  s u r f a c e  o f  t h e  r e v e t m e n t  w a s  a l s o  d e s c r i b e d  a s  p e r c e n t  r o c k ,  s i l t  o r  
d e b r i s ,  u s i n g  D a u b e n m i r e  c o v e r  c l a s s e s  t o  r e p r e s e n t  t h e s e  p e r c e n t a g e s .  
T h e  e i g h t  c a t e g o r i e s  i n v e s t i g a t e d  a n d  t h e  D a u b e n m i r e  c o v e r  c l a s s e s  w i t h  
c o r r e s p o n d i n g  p e r c e n t a g e s ,  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  I I .  
R e c t a n g u l a r  q u a d r a t s  c o n s i d e r a b l y  l a r g e r  t h a n  t h o s e  s u g g e s t e d  b y  
D a u b e n m i r e  w e r e  u s e d  w h e n  e s t i m a t i n g  c a n o p y  c o v e r .  T h e  l a r g e r  q u a d r a t  
s i z e  w a s  u s e d  i n  o r d e r  t o  i n c l u d e  t h e  g r a d a t i o n s  i n  v e g e t a t i o n  a n d  
r e v e t m e n t  s u r f  a c e  f r o m  t h e  w a t e r l i n e  t o  t h e  s t o n e  a p r o n .  E v e n  w i t h  
2  
q u a d r a t s  a s  l a r g e  a s  1 2 6  m  ,  t h e  c a n o p y  c o v e r  c o u l d  b e  e a s i l y  e s t i m a t e d .  
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T h e  r e c t a n g u l a r  q u a d r a t s  w e r e  l a i d  o u t  e v e r y  5 0  m  a l o n g  t h e  m a m m a l  
t r a n s e c t  a r e a  o f  t h e  r e v e t m e n t .  T h e s e  q u a d r a t s  w e r e  5  m  i n  l e n g t h  o n  
t h e  s i d e  p a r a l l e l  t o  t h e  r i v e r  a n d  t h e  w i d t h  w a s  t h e  d i s t a n c e  o f  t h e  
s l o p e  p l u s  a p r o n .  S i n c e  t h e  w i d t h  o f  s l o p e  p l u s  a p r o n  v a r i e d ,  t h e  s i z e  
o f  t h e  q u a d r a t s  c o r r e s p o n d i n g l y  v a r i e d .  T h e r e f o r e ,  t h e  m e t h o d s  o f  
D a u b e n m i r e  w e r e  m o d i f i e d  t o  a c c o m m o d a t e  t h e s e  d i f f e r e n c e s  i n  q u a d r a t  
s i z e .  R a t h e r  t h a n  t r e a t i n g  e a c h . q u a d r a t  e q u a l l y  w h e n  c a l c u l a t i n g  t h e  
a v e r a g e  c o v e r  c l a s s  v a l u e s  f o r  t h a t  r e v e t m e n t ,  e a c h  q u a d r a t  w a s  w e i g h t e d  
a c c o r d i n g  t o  i t s  a r e a .  T h e  w e i g h t i n g  o f  q u a d r a t s  a c c o r d i n g  t o  a r e a  d i d  
n o t  s i g n i f i c a n t l y  a l t e r  t h e  d a t a  s i n c e  t h e  i n t r a r e v e t m e n t  w i d t h  o f  s l o p e  
a n d  a p r o n  w a s  f a i r l y  u n i f o r m .  
A p p r o x i m a t e l y  t e n  p e r c e n t  o f  e a c h  m a m m a l  s u r v e y  a r e a  w a s  s a m p l e d  
u s i n g  t h e s e  t e c h n i q u e s .  N o  d a t a  o n  A r m i t a g e  l o c a t i o n  w a s  g a t h e r e d  
b e c a u s e ,  a s  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d ,  t h i s  r e v e t m e n t  w a s  s p r a y e d  w i t h  a  
h e r b i c i d e  b e f o r e  t h i s  r e v e t m e n t  c o u l d  b e  s t u d i e d  c o m p l e t e l y .  
M a m m a l  S u r v e y s  
M a m m a l s  w e r e  s u r v e y e d  b y  t r a p p i n g ,  b y  d i r e c t  o b s e r v a t i o n  a n d  b y  
n o t i n g  s i g n s  s u c h  a s  t r a c k s ,  s c a t s ,  e t c . ,  a t  e a c h  o f  t h e  s t u d y  s i t e s .  
T w o  t r a p  l i n e s ,  e a c h  2 1 0  m  l o n g ,  w e r e  e s t a b l i s h e d  o n  e a c h  r e v e t m e n t  
s t u d i e d .  E a c h  l i n e  c o n s i s t e d  o f  f i f t e e n  t w o - t r a p  s t a t i o n s  s e t  l i n e a r l y  
a l o n g  t h e  r e v e t m e n t  e v e r y  f i f t e e n  m .  O n e  t r a p  l i n e  w a s  s e t  o n  t h e  
s h o u l d e r  o f  t h e  r e v e t m e n t .  O n e  m u s e u m  s p e c i a l  r o d e n t  t r a p  ( W o o d s t r e a m  
C o r p . ,  L i t i t z ,  P A )  a n d  o n e  8  x  8  x  2 5  c m  g a l v a n i z e d  s t e e l  l i v e  t r a p  
( T o m a h a w k  L i v e  T r a p  C o . ,  T o m a h a w k .  W I )  w e r e  s e t  a t  e a c h  s t a t i o n  a l o n g  
t h i s  l i n e .  T h e  l i v e  t r a p s  w e r e  s u b s e q u e n t l y  o m i t t e d  d u e  t o  t h e i r  l o w  
s u c c e s s  r a t e  ( s e e  T a b l e  I  f o r  d a t e s ) .  T h e  s e c o n d  t r a p  l i n e  w a s  s e t  o n  
t h e  s l o p e  o f  t h e  r e v e t m e n t .  E a c h - s t a t i o n  o n  t h i s  l i n e  w a s  s e t  e i t h e r  
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w i t h  t w o  m u s e u m  s p e c i a l s  o r  w i t h  o n e  m u s e u m  s p e c i a l  a n d  o n e  r a t  t r a p  
( A n i m a l  T r a p  C o . ,  L i t i t z ,  P A ) ,  a l t e r n a t i n g  a l o n g  t h e  l i n e ,  w i t h  t h e  r a t  
t r a p  a t  e a c h  o d d - n u m b e r e d  s t a t i o n .  A t  e a c h  s t a t i o n  o f  t h i s  t r a p  l i n e ,  
o n e  t r a p  w a s  s e t  t o w a r d  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s l o p e  a n d  o n e  t o w a r d  t h e  
m i d d l e  o f  t h e  s l o p e .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  t w o  t r a p  l i n e s ,  f i v e  
1 3  x  1 3  x  4 0  c m  l i v e t r a p s  ( T o m a h a w k  L i v e  T r a p  C o . ,  T o m a h a w k ,  W I )  w e r e  
s e t  a t  i r r e g u l a r  i n t e r v a l s  a l o n g  t h e  s h o u l d e r  o f  t h e  r e v e t m e n t .  
E a c h  t r a p  s u r v e y  p e r i o d  c o n s i s t e d  o f  m a i n t a i n i n g  t h e  t r a p  l i n e s  f o r  
t h r e e  c o n s e c u t i v e  n i g h t s .  T h e  t r a p s  w e r e  c h e c k e d  e a c h  m o r n i n g ,  a n d  t h e  
s p e c i e s ,  s e x ,  a g e  c l a s s  a n d  r e p r o d u c t i v e  c o n d i t i o n  o f  e a c h  s p e c i m e n  
t a k e n  w e r e  r e c o r d e d  o n  a n  e s p e c i a l l y  p r e p a r e d  d a t a  s h e e t  ( F i g u r e  2 ) .  
T h e  s t u d y  s i t e s  w e r e  t r a p p e d  i n  s u c h  a  m a n n e r  f o r  1 3 , 6 7 0  t r a p  n i g h t s .  
T a b l e  I  s h o w s  a n y  e x c e p t i o n s  t o  t h e  a f o r e m e n t i o n e d  m e t h o d s .  
I n  a d d i t i o n  t o  t h e  d a t a  g a t h e r e d  b y  t r a p p i n g ,  d u r i n g  e a c h  s u r v e y  
p e r i o d  a t t e n t i o n  w a s  a l s o  g i v e n  t o  o t h e r  i n d i c a t i o n  o f  m a m m a l s  f r e q u e n t -
i n g  t h e  r e v e t m e n t s  u n d e r  s u r v e y .  D i r e c t  o b s e r v a t i o n  o f  m a m m a l s  o n  o r  
n e a r  t h e  r e v e t m e n t ,  s c a t s  a n d  t r a c k s  f o u n d  o n  t h e  r e v e t m e n t s ,  a n d  o t h e r  
s u c h  s i g n s  w e r e  r e c o r d e d .  O t h e r  m e t h o d s ,  s u c h  a s  s c e n t  p o s t s  a n d  l i v e -
t r a p p i n g  s n a r e s  a s  d e s c r i b e d  b y  K e i t h  ( 1 9 6 5 )  w e r e  t r i e d  b u t  a b a n d o n e d  
b e c a u s e  t h e y  y i e l d e d  p o o r  r e s u l t s .  
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S a m p l e  m a m m a l  d a t a  s h e e t .  
R E S U L T S  
V e g e t a t i o n / P h y s i o g n o m y  
T h e  r e s u l t s  o f  t h e  v e g e t a t i o n a l / p h y s i o g n o m i c  a n a l y s i s  o f  t h e  m a m m a l  
s t u d y  t r a n s e c t s  a r e  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  I I .  I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  t h e  
v e g e t a t i o n a l  a n a l y s i s  w a s  c o n d u c t e d  i n  A u g u s t  1 9 7 5 ,  s o  t h a t  s o m e  g r o w t h  
s u b s e q u e n t  t o  t h e  1 9 7 4  c l e a r i n g  o c c u r r e d .  P h o t o g r a p h s  o f  t h e  r e v e t m e n t s  
a s  t h e y  a p p e a r e d  i n  1 9 7 5  m a y  b e  f o u n d  i n  t h e  a p p e n d i x .  
A s  o n e  w o u l d  e x p e c t ,  t h e  c l e a r e d  r e v e t m e n t s  l a c k  D a u b e n m i r e  c o v e r  
c l a s s  l a y e r s  W l  a n d  W 2 ,  a n d  s h o w  p o o r  r e p r e s e n t a t i o n  o f  p l a n t s  i n  t h e  W 3  
l a y e r .  I n  c o m p a r i s o n ,  t h e  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  s h o w  g r e a t e r  v a r i a t i o n  
i n  b o t h  t h e  n u m b e r  o f  l a y e r s  p r e s e n t ,  a n d  t h e  a m o u n t  o f  c o v e r  w i t h i n  
e a c h  l a y e r .  T h e  d i r e c t  e f f e c t  o n  r e v e t m e n t s  o f  t h e  p r e s e n t  c l e a r i n g  
p r a c t i c e  i s  t o  r e d u c e ,  t o  v a r y i n g  d e g r e e s ,  t h e  v e g e t a t i o n a l  a n d  p h y s i o g -
n o m i c  d i v e r s i t y .  
M a m m a l s  
A  s u m m a r y  o f  m a m m a l  t r a p  d a t a  i s  s h o w n  i n  T a b l e  I I I  w i t h  e v i d e n c e ,  
o t h e r  t h a n  f r o m  t r a p p i n g ,  o f  m a m m a l s  o n  r e v e t m e n t s  s h o w n  i n  T a b l e  I V .  
T r a p  d a t a ,  b y  r e v e t m e n t ,  m a y  b e  f o u n d  i n  t h e  a p p e n d i x .  
D a t a  s h o w n  i n  T a b l e  I I I  i n d i c a t e  t h a t  i n  t e r m s  o f  t o t a l  n u m b e r s ,  
m o r e  s m a l l  m a m m a l s  w e r e  t r a p p e d  o n  u n c l e a r e d  t h a n  o n  c l e a r e d  r e v e t m e n t s .  
I t  i s  o b v i o u s ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h i s  t r e n d  w a s  n o t  u n i f o r m  a m o n g  a l l  p a i r s  
o f  r e v e t m e n t s  a n d  t h a t  l a r g e  n u m b e r s  c a u g h t  o n  o n e  r e v e t m e n t  o r  d u r i n g  
o n e  t r a p  p e r i o d  t e n d e d  t o  s k e w  t h e  f i n a l  t o t a l s .  T h e  t o t a l s  s h o w  t h a t  
t w o  s p e c i e s  o f  m a m m a l s  w e r e  t r a p p e d  o n l y  o n  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  a n d  o n e  
s p e c i e s  w a s  t r a p p e d  o n l y  o n  a  c l e a r e d  r e v e t m e n t ,  b u t  e a c h  o f  t h e s e  w a s  a  
s i n g l e  o c c u r r e n c e .  I n  a d d i t i o n ,  e v i d e n c e  o t h e r  t h a n  t r a p p i n g  r e v e a l e d  
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t h e  p r e s e n c e  o f  s o m e  s p e c i e s  o n  c l e a r e d  o r  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  o n l y ;  
h o w e v e r ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  a t t a c h  a n y  s i g n i f i c a n c e  t o  i n c i d e n t a l  e v i -
d e n c e  o f  t h i s  n a t u r e .  
I n  a l l ,  t w e l v e  s p e c i e s  o f  m a m m a l s  w e r e  t r a p p e d  o n  t h e  r e v e t m e n t s  
s t u d i e d ;  h o w e v e r ,  t r a p p i n g  d a t a  w a s  d o m i n a t e d  b y  f o u r  s p e c i e s .  T h e  
r e s u l t s ,  b y  s p e c i e s ,  f o l l o w s :  
P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  
1 5  
P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  i s  o v e r w h e l m i n g l y  t h e  m o s t  a b u n d a n t  m a m m a l  
t r a p p e d  o n  t h e  r e v e t m e n t s .  I n  f a c t ,  m o r e  d e e r  m i c e  w e r e  c a u g h t  t h a n  a l l  
o t h e r  m a m m a l s  c o m b i n e d .  W h i l e  m o r e  d e e r  m i c e  w e r e  c a p t u r e d  o n  u n c l e a r e d  
r e v e t m e n t s  t h a n  o n  c l e a r e d  o n e s ,  t h i s  t r e n d  w a s  n o t  c o m p l e t e l y  u n i f o r m  
a m o n g  a l l  r e v e t m e n t  p a i r s .  T h e  h i g h  d e g r e e  o f  v a r i a b i l i t y  i n  t h e  t r a p -
p i n g  d a t a  b e t w e e n  c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  p a i r s  f u r t h e r  o b f u s c a t e s  t h e  
r e s u l t s .  C o m p a r i s o n  o f  m e a n  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  t h i s  d a t a  i l l u s -
t r a t e s  t h i s  v a r i a b i l i t y :  c l e a r e d  r e v e t m e n t s  x  =  7 8 . 3  S D  =  3 9 . 9 ,  u n c l e a r e d  
r e v e t m e n t s  x  =  9 5 . 8  S D =  2 7 . 3 .  F r o m  t h i s  d a t a ,  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  
u n c l e a r e d  a n d  c l e a r e d  r e v e t m e n t s  c a n  b e  a s c e r t a i n e d .  
I n  a d d i t i o n  t o  t h e  v a r i a t i o n  i n  t r a p  d a t a ,  a  l a r g e  p o p u l a t i o n  
f l u c t u a t i o n  w a s  n o t e d .  D u r i n g  t h e  w i n t e r  o f  1 9 7 5 ,  a n  i n f l u x  o f  d e e r  
m i c e  w e r e  t r a p p e d  o n  t h e  S t o u t e n b e r g  a n d  G r a n d  I s l a n d  r e v e t m e n t s ;  t h i s  
f l u c t u a t i o n  a c c o u n t e d  f o r  a l m o s t  h a l f  o f  a l l  P e r o m y s c u s  c a u g h t  a t  t h e s e  
l o c a t i o n s .  
F r o m  t h e  t r a p p i n g  r e c o r d s ,  t h e  s e x  r a t i o  o f  P e r o m y s c u s  w a s  c a l c u -
l a t e d  t o  d e t e r m i n e  i f  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  h a d  a n y  e f f e c t  o n  t h i s  a s p e c t  
o f  t h i s  s p e c i e s '  p o p u l a t i o n  s t r u c t u r e .  C o m p a r i s o n  o f  b o t h  c l e a r e d  a n d  
u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  s h o w e d  i d e n t i c a l  s e x  r a t i o s ;  a  r a t i o  o f  1 . 3 2 : 1  
m a l e s  t o  f e m a l e s ,  o r  5 7  p e r c e n t  m a l e s .  
1 6  
S o r e x  s p p .  
S h r e w s  w e r e  t h e  s e c o n d  m o s t  n u m e r o u s  m a n n n a l  c a u g h t  o n  r e v e t m e n t s .  
T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  s h r e w s  c a u g h t  w e r e  S o r e x  v a g r a n s  t h o u g h  a  f e w  w e r e  
S o r e x  t r o w b r i d g i i .  A g a i n ,  i n  t o t a l  n u m b e r  m o r e  s h r e w s  w e r e  c a u g h t  o n  
u n c l e a r e d  t h a n  o n  c l e a r e d  r e v e t m e n t s .  H o w e v e r ,  w h e n  r e v e t m e n t  p a i r s  a r e  
e x a m i n e d  i n d i v i d u a l l y ,  n o  c l e a r  d i f f e r e n c e  w a s  o b v i o u s .  C o m p a r i s o n  o f  
m e a n  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  t h i s  d a t a  i l l u s t r a t e s  h i g h  v a r i a b i l i t y  i n  
t h e  d a t a :  c l e a r e d  revetments~= 1 0 . 3  S D =  7 . 6 ,  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  
x  =  1 4 . 5  S D  =  9 . 8 .  F r o m  t h e  d a t a ,  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  c l e a r e d  a n d  
u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  c a n  b e  a s c e r t a i n e d .  
S p e r m o p h i l u s  b e e c h e y i  
T h e  c a p t u r e  t o t a l s  s e e m i n g l y  p r e s e n t  a  c l e a r  d e l i n e a t i o n  b e t w e e n  
c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  f o r  S p e r m o p h i l u s  b e e c h y i ;  e i g h t y  f i v e  
p e r c e n t  o f  a l l  t h e  C a l i f o r n i a  g r o u n d  s q u i r r e l s  c a u g h t  w e r e  o n  u n c l e a r e d  
r e v e t m e n t s .  W h e n  t h e  o c c u r r e n c e  o f  t h i s  s q u i r r e l  i s  r e l a t e d  t o  t h e  
p r e s e n c e  o f  w o o d y  v e g e t a t i o n ,  h o w e v e r ,  n o  r e l a t i o n s h i p  i s  a p p a r e n t .  
W h e n  t h e  t r a p  d a t a  i s  e x a m i n e d  b y  r e v e t m e n t  p a i r ,  w e  f i n d  t h a t  5 0  p e r -
c e n t  o f  . t h e  s q u i r r e l s  w e r e  t r a p p e d  o n  t h e  G r a n d  I s l a n d  r e v e t m e n t .  T h e  
v e g e t a t i o n a l  a n a l y s i s  o f  t h i s  r e v e t m e n t  ( T a b l e  I I )  s h o w s  v e r y  l i t t l e  
w o o d y  g r o w t h  o n  t h i s  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t  o r  t h e  o t h e r  m a i n  r e v e t m e n t s  o n  
w h i c h  t h i s  s q u i r r e l  w a s  t r a p p e d .  S i n c e  d i u r n a l  n a t u r e  a n d  c o n s p i c u o u s  
h a b i t s  o f  t h i s  s q u i r r e l  a l l o w e d  v i s u a l  o b s e r v a t i o n ,  i t  w a s  r e l a t i v e l y  
e a s y  t o  s e e  t h a t  t h i s  c o l o n i a l  s q u i r r e l  l i v e d  i n  v e g e t a t i v e  c o v e r  b e h i n d  
t h e  r e v e t m e n t s  a n d  o n l y  m a d e  f u r t i v e  e x c u r s i o n s  o n t o  t h e  r e v e t m e n t s .  
F r o m  t h e s e  v i s u a l  o b s e r v a t i o n s  p l u s  t h e  u n e v e n  t r a p p i n g  d a t a ,  i t  i s  
o b v i o u s  t h a t  t h e s e  s q u i r r e l s  w e r e  i s o l a t e d  p o p u l a t i o n s .  B a s e d  u p o n  t h i s  
d a t a ,  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  c a n  
b e  a s c e r t a i n e d .  
M u s  m u s c u l u s  
1 7  
A l t h o u g h  m o r e  M u s  m u s c u l u s  w e r e  f o u n d  o n  c l e a r e d  t h a n  u n c l e a r e d  
r e v e t m e n t s ,  t h e  d a t a  i s  o b v i o u s l y  b i a s e d  b y  t h e  l a r g e  n u m b e r  c a u g h t  o n  
t h e  C o o n  C r e e k  r e v e t m e n t .  T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  m i c e  c a u g h t  o n  t h i s  
r e v e t m e n t  a n d  t h e  W i c k h a m  a n d  T o m a s e k  r e v e t m e n t s  w e r e  d u e  t o  a  p o p u l a -
t i o n  f l u c t u a t i o n  o f  t h e  S e p t e m b e r  1 9 7 5  t r a p  d a t a ;  d u r i n g  t h i s  s i n g u l a r  
t r a p  s e t ,  t h e  m a j o r i t y  o f  M u s  w e r e  c a u g h t .  A g a i n ,  b a s e d  u p o n  t h i s  d a t a ,  
n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  c a n  b e  a s c e r t a i n e d .  
O t h e r  s p e c i e s  
L i t t l e  c a n  b e  d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  t r a p p i n g  d a t a  f o r  o t h e r  s p e c i e s  
o f  m a m m a l s  c a u g h t  o n  t h e  r e v e t m e n t s  a s  t o  h o w  t h e s e  s p e c i e s  a r e  a f f e c t e d  
b y  c l e a r i n g .  S i m i l a r  n u m b e r s  o f  i n d i v i d u a l s  w e r e  c a u g h t  o n  b o t h  c l e a r e d  
a n d  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s ,  o r  t o o  f e w  i n d i v i d u a l s  o f  a  s p e c i e s  w e r e  
c a u g h t  t o  d r a w  a n y  c o n c l u s i o n .  H o w e v e r ,  I  s h o u l d  n o t e  t h a t  f r o m  m y  
v i s u a l  o b s e r v a t i o n s  o f  E u t a m i a s  t o w n s e n d i i  a t  t h e  M o l a l l a  6  r e v e t m e n t  
s i t e  t h a t  t h e s e  c h i p m u n k s  l i v e d  i n  t h e  v e g e t a t i v e  c o v e r  b e h i n d  t h i s  
r e v e t m e n t  r a t h e r  t h a n  o n  t h e  r e v e t m e n t  a s  t h e  t r a p  d a t a  m i g h t  i n d i c a t e .  
S u m m a r y  
T h e  r e s u l t s  m a y  b e  s u m m a r i z e d  a s  f o l l o w s :  
1 .  T h e  · d i r e c t  e f f e c t  o n  r e v e t m e n t s  o f  p r e s e n t  c l e a r i n g  p r a c t i c e s  
i s  t o  r e d u c e ,  t o  v a r y i n g  d e g r e e s ,  t h e  v e g e t a t i o n a l  a n d  p h y s i -
o g n o m i c  d i v e r s i t y  o f  t h e  r e v e t m e n t .  
2 .  T w e l v e  s p e c i e s  o f  m a m m a l s  w e r e  t r a p p e d  o n  t h e  r e v e t m e n t s  
s t u d i e d ;  h o w e v e r ,  t h e  d a t a  w a s  d o m i n a t e d  b y  f o u r  s p e c i e s :  
P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s ,  S o r e x  s p p . ,  M u s  m u s c u l u s ,  · a n d  
S p e r m o p h i l u s ' b e e c h e y i .  
3 .  N o  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  m a m m a l s  o c c u r r i n g  o n  c l e a r e d  c o m p a r e d  
t o  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s  c o u l d  b e  a s c e r t a i n e d  f r o m  t h e  d a t a .  
T h e  h i g h  v a r i a b i l i t y  o f  t h e  d a t a ,  h o w e v e r ,  d o e s  n o t  a l l o w  
s p e c i f i c  c o n c l u s i o n s  t o  b e  r e a c h e d .  
4 .  P o p u l a t i o n  f l u c t u a t i o n s  w e r e  n o t e d  f o r  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  
a n d  M u s  m u s c u l u s .  
5 .  T h e  s e x  r a t i o  f o r  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  w a s  s k e w e d  t o w a r d  t h e  
m a l e s  ( 1 .  3 2 :  1 )  •  
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D I S C U S S I O N  
S i m i l a r  I n v e s t i g a t i o n s  
A s  t h i s  s t u d y  a p p e a r s  t o  b e  t h e  f i r s t  a t t e m p t  t o  m a k e  a  q u a n t i t a -
t i v e  e s t i m a t e  o f  t h e  e f f e c t s  a s s o c i a t e d  w i t h  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  o n  
r i p a r i a n  m a m m a l  p o p u l a t i o n s ,  s i m i l a r  s t u d i e s  w e r e  n o t  a v a i l a b l e  f o r  
c o m p a r i s o n .  Y e t ,  m a n y  h a b i t a t  a l t e r a t i o n  s t u d i e s  w h i c h  i n v e s t i g a t e d  
c h a n g e s  i n  s m a l l  m a m m a l  p o p u l a t i o n s  h a v e  b e e n  c o m p l e t e d .  T h e  m o r e  
a p p l i c a b l e  o f  t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  h a v e  b e e n  c o m p a r e d  t o  t h i s  s t u d y  t o  
d e t e r m i n e  i f  a n y  p a r t i c u l a r  t r e n d s ,  i n  r e g a r d  t o  s m a l l  m a m m a l s ,  h a v e  
b e e n  d e s c r i b e d .  
T h e  m a j o r i t y  o f  r e v e t m e n t s  i n v e s t i g a t e d  w e r e  s u r r o u n d e d  b y  f a r m  
l a n d ,  t h e r e f o r e ,  s t u d i e s  w h i c h  r e l a t e  f a r m i n g  p r a c t i c e s  t o  s m a l l  m a m m a l  
p o p u l a t i o n s  m a y  b e  d i r e c t l y  a p p l i c a b l e  t o  t h i s  s t u d y .  O g i l v i e  a n d  
F u r m a n  ( l 9 5 9 ) ,  i n v e s t i g a t i n g  t h e  d i f f e r e n c e  i n  s m a l l  m a m m a l  p o p u l a t i o n s  
i n  r e l a t i o n  t o  w e e d y ,  s h r u b b y  o r  b a r e  f e n c e  r o w s ,  f o u n d  n o  s t a t i s t i c a l l y  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e s e  v e g e t a t i o n  t y p e s  a n d  t h e  t o t a l  
s m a l l  m a m m a l  p o p u l a t i o n s .  T h e y  f o u n d  t h a t  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s ,  t h e  
m o s t  f r e q u e n t l y  c a u g h t  s m a l l  m a m m a l ,  w a s  e q u a l l y  a b u n d a n t  i n  a l l  t h r e e  
t y p e s  o f  f e n c e  r o w s .  I n  c o n t r a s t ,  M i c r o t u s  m o n t a n u s  w a s  f o u n d  t o  b e  
m o r e  a b u n d a n t  i n  t h e  w e e d y  t y p e  o f  f e n c e  r o w  t h a n  e i t h e r  t h e  b r u s h y  o r  
b a r e  t y p e s .  D a m b a c h  ( 1 9 4 4 )  w h e n  s t u d y i n g  g r a z e d  a n d  u n g r a z e d  f a r m l a n d s  
f o u n d  a n  a p p a r e n t  i n c r e a s e  i n  a b u n d a n c e  o f  m a m m a l s  p a r a l l e l e d  t h e  d e v e l o p -
m e n t  o f  n e w  w o o d y  g r o w t h  a n d  b e t t e r  d i s t r i b u t i o n  o f  l e a f  l i t t e r  i n  t h e  
u n g r a z e d  w o o d s .  L o B u e  a n d  D a r n e l l  ( 1 9 5 9 )  i n v e s t i g a t i n g  t h e  e f f e c t  o f  
h a b i t a t  d i s t u r b a n c e  o n  s m a l l  m a m m a l s  a s  p r o d u c e d  b y  f a r m i n g  p r a c t i c e s ,  
f o u n d  t h a t  c h a n g e s  i n  M i c r o t u s  p e n n s y l v a n i c u s  a n d  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  
b a i r d i  p o p u l a t i o n s  w e r e  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  s t a g e s  o f  a n  a l f a l f a  
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c r o p .  T h e y  f o u n d  t h a t  a s  t h e  v e g e t a t i o n  i n c r e a s e d  i n  h e i g h t  a n d  c o v e r ,  
M i c r o t u s  s h o w e d  a n  i n c r e a s e d  u s e  o f  t h e  f i e l d  w h i l e  P e r o m y s c u s  u s e  
d e c l i n e d .  F o l l o w i n g  c u t t i n g  o f  t h e  f i e l d ,  t h e r e  w a s  a n  i n c r e a s e  i n  
n u m b e r s  o f  P e r o m y s c u s  i n  t h e  s p a r s e  v e g e t a t i o n  c o v e r  a n d  a  d e c r e a s e  i n  
M i c r o t u s  n u m b e r s .  T h e  p o o r  u s e  o f  h e a v i l y  v e g e t a t e d  r e g i o n s  b y  P e r o m y s c u s  
w a s  a l s o  d e m o n s t r a t e d  b y  H a y s  ( 1 9 5 8 ) ;  w h e n  h e  c o m p a r e d  s m a l l  m a m m a l  
p o p u l a t i o n s  i n  a n _  o p e n  g r a s s l a n d  t o  a  w o o d e d  r a v i n e ,  h e  f o u n d  a  g r e a t e r  
n u m b e r  o f  s m a l l  m a n n n a l s  i n  t h e  g r a s s l a n d .  B y  f a r  t h e  m o s t  a b u n d a n t  o f  
t h e  s m a l l  m a m m a l s  c a p t u r e d  i n  t h e  o p e n  g r a s s l a n d  w a s  P e r o m y s c u s  
m a n i c u l a t u s ,  b u t  t h e s e  m i c e  w e r e  s e l d o m  c a p t u r e d  i n  t h e  w o o d e d  r a v i n e .  
T h e  e f f e c t  o f  f o r e s t  p r a c t i c e s  o n  s m a l l  m a m m a l  p o p u l a t i o n s  m a y  a l s o  
b e  c o m p a r e d  t o  t h i s  s t u d y  s i n c e  t h e r e  i s  a  c l e a r  s i m i l a r i t y  b e t w e e n  
s e v e r a l  o f  t h e s e  f o r e s t  p r a c t i c e s  ( f i r e ,  h e r b i c i d e  a p p l i c a t i o n ,  c l e a r -
c u t t i n g )  a n d  r e v e t m e n t  c l e a r i n g .  T h e  e f f e c t  o f  t h e s e  p r a c t i c e s  o n  s m a l l  
m a m m a l  p o p u l a t i o n s  h a s  r e c e i v e d  c o n s i d e r a b l e  a t t e n t i o n  ( B l a c k  a n d  H o o v e r i ,  
1 9 7 4 ;  G a s h w i l e r ,  1 9 5 9 ;  G a s h w i l e r ,  1 9 7 1 ;  H a r r i s ,  1 9 6 8 ;  H o o v e n ,  1 9 7 3 ) .  I n  
g e n e r a l ,  i t  h a s  b e e n  r e p o r t e d  t h a t  P e r o m y s c u s  p o p u l a t i o n s  a n d  m o s t  
M i c r o t u s  a n d  S o r e x  p o p u l a t i o n s  i n c r e a s e  a s  t h e  h a b i t a t  c h a n g e s  f r o m  
c o n i f e r o u s  f o r e s t  t o  c l e a r c u t ;  h o w e v e r ,  e x c e p t i o n s  t o  t h i s  g e n e r a l i t y  
o c c u r .  F o r  e x a m p l e ,  T e v i s  ( 1 9 5 6 )  f o u n d  t h a t  l o g g i n g  c a u s e d  a n  i n c r e a s e  
i n  t h e  n u m b e r s  o f  P e r o m y s c u s  a n d  a  d e c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  S o r e x ,  a n d  
H a r r i s  ( 1 9 6 8 )  f o u n d  f e w e r  P e r o m y s c u s  w e r e  c a u g h t  o n  t h e  c u t t i n g  t h a n  i n  
t h e  n e a r b y  t i m b e r .  S i m i l a r l y ,  o t h e r  s p e c i e s  r e s p o n d e d  t o  h a b i t a t  c h a n g e s  
a c c o r d i n g  t o  t h e i r  h a b i t a t  p r e f e r e n c e s .  F o r  s o m e ,  a s  t h e  s c i u r i d s ,  
c l e a r c u t t i n g  r e d u c e d  t h e i r  n u m b e r s ;  f o r  o t h e r  s p e c i e s ,  o n l y  l i m i t e d  
c h a n g e s  o c c u r r e d .  
W h i l e  t h e  e x a m p l e s  f r o m  t h e  l i t e r a t u r e  s e a r c h  a r e  f a r  f r o m  c o n c l u -
s i v e ,  g e n e r a l  t r e n d s  c a n  b e  s e e n .  P e r o m y s c u s ,  S o r e x  a n d  M i c r o t u s  
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s e e m i n g l y  p r e f e r  g r a s s l a n d  t y p e  e n v i r o n m e n t s  t o  h e a v i l y  w o o d e d  o n e s .  
P e r o m y s c u s  i s  u s u a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  a r e a s  o f  s p a r s e  v e g e t a t i o n ,  S o r e x  
p r e f e r s  a r e a s  w i t h  c o n s i d e r a b l e  l e a f  l i t t e r ,  M i c r o t u s  i n h a b i t s  a r e a s  
w i t h  m a n y  s t e m s  a n d  s h r u b s .  I n  g e n e r a l ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  l i t e r a t u r e ,  
t h e  o t h e r  m a m m a l s  f o u n d  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  r e v e t m e n t s  p r e f  e r  a r e a s  o f  
i n t e r s p e r s i o n  w h e r e  f o r e s t ,  s h r u b b y  a n d  g r a s s l a n d  a r e a s  a r e  a l l  p r e s e n t .  
H o w e v e r ,  t h e  d a t a  f r o m  t h i s  p r e s e n t  s t u d y  s t a n d s  s o m e w h a t  i n  c o n t r a s t  t o  
t h e s e  e x a m p l e s  f r o m  t h e  l i t e r a t u r e ,  m a k i n g  i t  d i f f i c u l t  t o  r e c o n c i l e  t h e  
s i t u a t i o n  o n  r e v e t m e n t s  w i t h  t h e s e  s t u d i e s .  
I n  c o n t r a s t ,  t h e  t r a p  d a t a  r e l a t i n g  t o  t h e  s e x  r a t i o  o f  P e r o m y s c u s  
m a n i c u l a t u s  c l o s e l y  c o r r e s p o n d s  t o  t h a t  d e s c r i b e d  i n  t h e  l i t e r a t u r e .  
P r e v i o u s  i n v e s t i g a t i o n s  o f  t h e  s e x  r a t i o  o f  t h i s  m o u s e  h a v e  r e v e a l e d  
t h a t  a  p r e p o n d e r a n c e  o f  m a l e s  i n  n a t u r a l  p o p u l a t i o n s  o f  t h i s  s p e c i e s  i s  
r e g u l a r l y  r e c o r d e d .  T h e  t r a p  d a t a  f r o m  t h i s  s t u d y  o f  5 7 %  m a l e s  i s  
s i m i l a r  t o  t r a p  d a t a  f r o m  t h e  T r o j a n  n u c l e a r  s i t e  i n  O r e g o n  w h e r e  a  s e x  
r a t i o  o f  5 4 %  m a l e s  w a s  o b t a i n e d  ( B a t t e l l e ,  1 9 7 4 )  a n d  t o  t h e  N o r t h  A m e r i c a n  
c e n s u s  o f  s m a l l  m a m m a l s  w e r e  a  s e x  r a t i o  o f  5 6 %  m a l e s  w a s  c a l c u l a t e d  
( T e r m a n ,  1 9 6 8 ) .  T e r m a n  hypot~esized t h a t  t h e  g r e a t e r  c a t c h  o f  m a l e  m i c e  
m a y  b e  d u e  t o  g r e a t e r  m o b i l i t y  o f  t h e  m a l e s ,  a n d  t o  a  d i s p r o p o r t i o n a t e  
p r o d u c t i o n  o f  m a l e  y o u n g .  
S t u d i e s  r e l a t i n g  t h e  o v e r a l l  p r a c t i c e  o f  r i v e r  c h a n n e l i z a t i o n  a n d  
s t r e a m  b a n k  a l t e r a t i o n  t o  d e c l i n e s  i n  f i s h  a n d  w i l d l i f e  h a v e  b e e n  p u b -
l i s h e d  ( C a m p b e l l ,  1 9 7 0 ;  F u n k  a n d  R o b i n s o n ,  1 9 7 4 ;  a n d  U . S . D . A . ,  1977)~ 
T h e s e  p u b l i c a t i o n s  a d d r e s s  t h e  e c o l o g i c a l  i m p o r t a n c e  o f  r i p a r i a n  a r e a s  
a n d  h o w  a l t e r a t i o n  o f  t h e s e  a r e a s  m a y  a f f e c t  f i s h  a n d  w i l d l i f e  p o p u l a -
t i o n s ;  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  r e p o r t s  e m p h a s i z e  a v i a n  c o m m u n i t i e s ,  h o w -
e v e r .  I n  a d d i t i o n ,  a  n u m b e r  o f  i n v e s t i g a t i o n s  h a v e  a d d r e s s e d  c h a n n e l  
a l t e r a t i o n s  a n d  t h e  i m p a c t  o n  f i s h  p o p u l a t i o n s  ( B o u s s u ,  1 9 5 4 ;  E l s e r ,  
1 9 6 8 ;  G e b b h a r d s ,  1 9 7 0 ;  G u n d e r s o n ,  1 9 6 8 ;  a n d  L e w i s ,  1 9 6 9 ) .  W h i l e  t h e  
a p p l i c a b i l i t y  o f  t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  t o  t h e  p r e s e n t  s t u d y  o f  r i p a r i a n  
w i l d l i f e  i s  l i m i t e d ,  t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  i m p l y  a  l a r g e r  e c o l o g i c a l  
i m p o r t a n c e  o f  t h e  r i p a r i a n  c o m m u n i t y  s t r u c t u r e .  
M a m m a l  U s e  o f  R e v e t m e n t s  a n d  
t h e  E f f e c t  o f  C l e a r i n g  
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T h e  d i r e c t  e f f e c t  o n  r e v e t m e n t s  o f  p r e s e n t  c l e a r i n g  p r a c t i c e s  i s  t o  
r e d u c e  v e g e t a t i o n a l  a n d  p h y s i o g n o m i c  d i v e r s i t y .  A l t h o u g h  t h i s  o b s e r v a -
t i o n  a p p e a r s  o b v i o u s  a n d  i n s i g n i f i c a n t ,  t h e  f a c t  t h a t  r i p r a p p e d  b a n k s  
r e a d i l y  r e v e g e t a t e  i s  i m p o r t a n t  f r o m  a  r i p a r i a n  m a n a g e m e n t  s t a n d p o i n t ;  
b a n k  s t a b i l i z a t i o n  b y  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  r e v e t m e n t s  c a n  c o e x i s t  w i t h  
n a t u r a l  r i p a r i a n  p l a n t  c o m m u n i t i e s .  I n  f a c t ,  r e v e t m e n t s  t h a t  h a d  n o t  
b e e n  c l e a r e d  f o r  a  n u m b e r  o f  y e a r s  a r e  s i m i l a r  i n  n a t u r e  t o  a n d  d i f  f  i -
c u l t  t o  d i f f e r e n t i a t e  f r o m  u n a l t e r e d  r i p a r i a n  p l a n t  c o m m u n i t i e s .  R e s t o -
r a t i o n  o f  r e v e t m e n t  s i t e s  t o  n n a t u r a l "  r i p a r i a n  c o m m u n i t i e s  c a n  b e  
a c c o m p l i s h e d  s i m p l y  b y  n o t  m a i n t a i n i n g  t h e  revetm~nt b y  t h e  p r a c t i c e  o f  
c l e a r i n g  v e g e t a t i o n .  
T h e  e f f e c t  o n  m a m m a l s  o f  t h e  c u r r e n t  c l e a r i n g  p r a c t i c e s  i s  n o t  a s  
s t r a i g h t f o r w a r d  a s  t h e  e f f e c t  o n  t h e  v e g e t a t i o n .  F r o m  o u r  s a m p l i n g ,  i t  
i s  d i f f i c u l t  t o  a s c e r t a i n  a n y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  m a m m a l s  
f o u n d  a s s o c i a t e d  w i t h  c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s .  W h i l e  t h e  
s i m p l e s t  e x p l a n a t i o n  i s  t h a t  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  h a s  n o  e f f e c t  a t  a l l  o n  
r i p a r i a n  m a m m a l  c o m m u n i t y  s t r u c t u r e ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s ,  t h i s  f a c i l e  
c o n c l u s i o n  i s  d i f f i c u l t  t o  r e c o n c i l e  w i t h  t h e  d r a s t i c  h a b i t a t  a l t e r a t i o n  
t h a t  o c c u r s  d u e  t o  r e v e t m e n t  c l e a r i n g .  I t  s e e m s  m o r e  l i k e l y  t h a t  t h e  
l a c k  o f  e v i d e n c e  m a y  b e  d u e  t o  a  m u l t i t u d e  o f  f a c t o r s  a s s o c i a t e d  w i t h  
r e v e t m e n t s  i n  g e n e r a l ,  a n d  w i t h  t h e  h a b i t a t  p r e f e r e n c e s  o f  t h e  d o m i n a n t  
m a m m a l s  f o u n d  o n  t h e s e  s t r u c t u r e s .  
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T h e  v a r i a n c e  o f  t h e  d a t a ,  a n d  c o n s e q u e n t l y  t h e  c o n f i d e n c e  w e  m a y  
p l a c e  i n  t h i s  d a t a ,  i s  a  m a j o r  r e a s o n  w e  c a n n o t  a s c e r t a i n  a n y  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e  b e t w e e n  m a m m a l s  f o u n d  o n  c l e a r e d  a n d  u n c l e a r e d  r e v e t m e n t s .  I  
d o  n o t  b e l i e v e ,  h o w e v e r ,  t h a t  i n c r e a s i n g  s a m p l i n g  s i z e  i s  n e c e s s a r i l y  
t h e  b e s t  m e c h a n i s m  t o  a d v a n c e  o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  i m p a c t s  a s s o c i a t e d  
w i t h  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  o n  m a m m a l s ;  f i r s t ,  t h e  s a m p l e  s i z e  w o u l d  b e  
i m p r a c t i c a l ,  a n d  s e c o n d l y ,  m a n y  o t h e r  f a c t o r s  m a y  a f f e c t  t h e s e  r i p a r i a n  
m a m m a l  c o m m u n i t i e s  b e y o n d  s i m p l y  c l e a r i n g  v e g e t a t i o n  f r o m  a  r e v e t m e n t .  
S o m e  o f  t h e  m o r e  o b v i o u s  o f  t h e s e  f a c t o r s  a r e  p r e s e n t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  
d i s c u s s i o n .  
T h e  s e v e r e  h a b i t a t  a l t e r a t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  
r e v e t m e n t s  m a y  l i m i t  t h e  k i n d s  o f  m a m m a l s  f o u n d  o n  r e v e t m e n t s .  S i n c e  
r i v e r i n e  f l o r a  i s  f r e q u e n t l y  t h e  o n l y  n a t u r a l  v e g e t a t i o n  i n  a n  a r e a ,  f o r  
s o m e  s p e c i a l i z e d  s p e c i e s  t h e  r e m o v a l  o f  t h i s  v e g e t a t i o n  p r i o r  t o  c o n -
'  S t r u c t i o n  m a y  d e s t r o y  t h e i r  o n l y  a v a i l a b l e  u t i l i z a b l e  h a b i t a t .  A f t e r  
c o n s t r u c t i o n ,  w h e n  v e g e t a t i o n  h a s  h a d  a  c h a n c e  t o  e s t a b l i s h  i t s e l f  o n  
t h e  r e v e t m e n t ,  t h e  l a c k  o f  d i s p e r s a l  r o u t e s  m a y  p r o h i b i t  m a n y  s p e c i e s  
f r o m  i m m i g r a t i n g  t o  t h e s e  v e g e t a t e d  a r e a s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  s t r u c t u r a l  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  r e v e t m e n t s  e x c l u d e s  m a n y  m a m m a l i a n  s p e c i e s ,  e . g . _ ,  
d e n n i n g  a n d  h o o f e d  m a m m a l s  ( C o r p s  o f  E n g i n e e r s ,  1 9 7 5 ) .  
A s  h a d  b e e n  d e m o n s t r a t e d  w i t h  a  n u m b e r  o f  s p e c i e s ,  t h e  b a c k g r o u n d  
e n v i r o n m e n t  p l a y e d  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  a f f e c t i n g  t h e  m a m m a l s  f o u n d  
a s s o c i a t e d  w i t h  r e v e t m e n t s .  T h e  l a c k  o f  a  s u i t a b l y  v e g e t a t e d  b a c k g r o u n d  
e n v i r o n m e n t  l i m i t s  t h e  a r e a  o f  u t i l i z a b l e  w i l d l i f e  h a b i t a t  f o r  s o m e  
s p e c i e s .  T h i s  l a c k  o f  s u i t a b l e  h a b i t a t  c o n t i g u o u s  t o  r e v e t m e n t s  i s  d u e  
n o t  o n l y  t o  t h e  f a c t  t h a t  r e v e t m e n t s  a r e  g e n e r a l l y  b u i l t  i n  a r e a s  o f  
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h i g h  h u m a n  a c t i v i t y ,  b u t  a l s o  f r e q u e n t l y  d u e  t o  t h e  c o n v e r s i o n  o f  r i p a r -
i a n  w o o d l a n d s  t o  a g r i c u l t u r e  a n d  p a s t u r e  b e h i n d  n e w l y  c o n s t r u c t e d  r e v e t -
m e n t s .  C o n s e q u e n t l y ,  l i t t l e  n a t u r a l  v e g e t a t i o n  b e h i n d  t h e  r e v e t m e n t s  i s  
t h e  c a s e  i n  g e n e r a l ,  a n d  r i p a r i a n  v e g e t a t i o n  i s  o f  t e n  t h e  o n l y  n a t u r a l  
v e g e t a t i o n  i n  a n  a r e a  t h a t  m e e t s  t h e  n e e d s  o f  s o m e  s p e c i e s .  C o n v e r s e l y ,  
i n  s o m e  i n s t a n c e s ,  n a t u r a l  v e g e t a t i o n  i n  t h e  b a c k g r o u n d  e n v i r o n m e n t  
r e m a i n e d  i n t a c t ,  p l a y i n g  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r  
s p e c i e s .  I n  t h i s  s t u d y ,  w e  f o u n d  t h i s  t o  b e  t r u e  w i t h  S p e r m o p h i l u s  
b e e c h e y i  a n d  E u t a m i a s  t o w n s e n d i i .  A p p a r e n t l y ,  i n  t h e s e  c a s e s ,  t h e  b a c k -
g r o u n d  e n v i r o n m e n t  s u p p l i e d  t h e  n e e d e d  h a b i t a t  r e q u i r e m e n t s  t h a t  p e r -
m i t t e d  h a b i t a t i o n  o f  t h e  a r e a .  
I n  a l l  p r o b a b i l i t y ,  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  a  s u i t a b l e  b a c k -
g r o u n d  p l a y e d  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  
o f  a l l  t h e  m a m m a l s  f o u n d  a s s o c i a t e d  w i t h  r e v e t m e n t s  i n  t h i s  s t u d y .  E v e n  
P e r o m y s c u s  a n d  S o r e x ,  t h e  m o s t  n u m e r o u s  m a m m a l s  f o u n d  o n  r e v e t m e n t s ,  
h a v e  h o m e  r a n g e s  o f  u p  t o  s e v e r a l  a c r e s  ( W i s e ,  1 9 6 7 ;  S t i c k e l ,  1 9 6 8 ) .  
W i t h  h o m e  r a n g e s  s o  m a n y  t i m e s  l a r g e r  t h a n  t h e  r e v e t m e n t  s u r f a c e  a r e a ,  
i t  i s  h i g h l y  u n l i k e l y  t h a t  t h e s e  m a m m a l s  s p e n t  a l l  t h e i r  l i v e s  o n l y  o n  
t h e  r e v e t m e n t .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  e x t e n s i v e  r e h a b i t a t i o n  o f  t h e  m a m m a l  
t r a n s e c t  a r e a s  b y  i m m i g r a t i o n ,  a f t e r  t r a p p i n g ,  d e m o n s t r a t e s  t h a t  a  
n u m b e r  o f  t h e s e  s m a l l  m a m m a l s  w e r e  i n  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a .  T h e  a b o v e  
i n f o r m a t i o n  t e n d s  t o  s u p p o r t  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  m a m m a l s  f o u n d  o n  r e v e t -
m e n t s  m a y  b e  h i g h l y  d e p e n d e n t  o n  t h e  b a c k g r o u n d  e n v i r o n m e n t .  
A l l  t h e  a b o v e  f a c t o r s  t e n d  t o  l i m i t  t h e  t y p e s  o f  m a m m a l s  f o u n d  
a s s o c i a t e d  w i t h  r e v e t m e n t s  t o  a  f e w  c o s m o p o l i t a n  a n d  o p p o r t u n i s t i c  
s p e c i e s .  T h e s e  s p e c i e s  m a y ,  i n  f a c t ,  b e  m o r e  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  g r o u n d  
c o v e r  t h a n  t h e  u p p e r  v e g e t a t i o n a l  s t r a t a .  S i n c e  t h e  h e r b a c e o u s  v e g e -
t a t i o n  a n d  r e v e t m e n t  s u r f a c e  w a s  o n l y  s l i g h t l y  a l t e r e d  b y  r e v e t m e n t  
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c l e a r i n g ,  t h e s e  s p e c i e s  w e r e  n o t  d r a s t i c a l l y  a f f e c t e d  b y  t h e  i n c u r r i n g  
h a b i t a t  c h a n g e .  I f  t h e s e  s p e c i e s  u t i l i z e d  t h e  b a c k g r o u n d  e n v i r o n m e n t  t o  
a n y  g r e a t  e x t e n t ,  i t  m a y  b e  t h a t  t o  a n  o p p o r t u n i s t i c a l l y  f e e d i n g  s m a l l  
m a m m a l  t h e  p r e s e n c e  o f  i n t e r s t i c e s  a m o n g  t h e  r o c k s  f o r  r e f u g i a  a r e  m o r e  
a p p e a l i n g  t h a n  t h e  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  v e g e t a t i o n  o n  t h e  r e v e t m e n t .  
T h e  d i f f i c u l t y  i n  c o r r e l a t i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  m a j o r  s p e c i e s  
f o u n d  o n  r e v e t m e n t s  w i t h  v e g e t a t i o n a l  p a r a m e t e r s  a n d  t h e  c o s m o p o l i t a n  
n a t u r e  o f  t h e s e  s p e c i e s  i s  w e l l  d o c u m e n t e d .  K i n g  ( 1 9 6 8 ) ,  w h o  p r e s e n t s  
a n  e x t e n s i v e  s u r v e y  o f  t h e  l i t e r a t u r e  o n  t h e  g e n u s  P e r o m y s c u s ,  f o u n d  
t h i s  m o u s e  t o  b e  t h e  m o s t  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  s m a l l  m a m m a l  i n  N o r t h  
A m e r i c a .  V e r t s  ( 1 9 5 7 )  f o u n d  n o  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  
~ m a n i c u l a t u s  a n d  p e r c e n t  b a r e  g r o u n d ,  a n n u a l s ,  g r a s s e s ,  w o o d y  v e g e t a -
t i o n ,  p e r e n n i a l s ,  b i e n n i a l s  a n d  s t e m s  p e r  s q u a r e  m e t e r .  S h r e w s ,  t h e  
s e c o n d  m o s t  n u m e r o u s  m a m m a l  c a u g h t  o n  r e v e t m e n t s ,  e x h i b i t  s i m i l a r  t e n -
d e n c i e s .  T h e  l a c k  o f  c o r r e l a t i o n  w i t h  b i o t i c  p a r a m e t e r s  i s  p r e s e n t e d  i n  
t h e  f i n d i n g s  o f  B r o w n  ( 1 9 6 7 )  w h o  f o u n d  t h e  v a g r a n t  s h r e w  t o  b e  c o s m o -
p o l i t a n  i n  d i s t r i b u t i o n .  
A s  p r e s e n t e d ,  m a n y  f a c t o r s  m a y  h a v e  i n f l u e n c e d  t h e  m a m m a l  p o p u l a -
t i o n s  s t u d i e d ,  b e y o n d  j u s t  t h e  c l e a r i n g  o f  v e g e t a t i o n  f r o m  r e v e t m e n t s .  
H a b i t a t  a l t e r a t i o n  f r o m  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  r e v e t m e n t  m a y  h a v e  
g r e a t l y  a f f e c t e d  t h e  s p e c i e s  w e  f o u n d  a s s o c i a t e d  w i t h  r e v e t m e n t s .  T h e  
b a c k g r o u n d  e n v i r o n m e n t  m a y  p l a y  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  i n f l u e n c i n g  t h e  
p r e s e n c e  o f  t h e s e  s p e c i e s .  A n d ,  t h e  h a b i t a t  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  p r e -
d o m i n a n t  s p e c i e s  f o u n d  o n  r e v e t m e n t s  m a y  n o t  b e  a f f e c t e d  b y  r e v e t m e n t  
c l e a r i n g .  A l l  o f  t h e s e  f a c t o r s  m a y  h a v e  c o n t r i b u t e d  t o w a r d  t h e  e n d  
r e s u l t s :  n o  d i f f e r e n c e  i n  m a m m a l  p o p u l a t i o n s  d u e  t o  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  
w e r e  f o u n d  i n  t h i s  s t u d y .  
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P o p u l a t i o n  F l u c t u a t i o n s  
W h i l e  p o p u l a t i o n s  o f  P e r o m y s c u s  m a n i c u l a t u s  a r e  g e n e r a l l y  s t a b l e ,  
s h o w i n g  t h e  l o w e s t  f l u c t u a t i o n s  w h e n  c o m p a r e d  t o  o t h e r  s m a l l  m a m m a l s  
( T e r m a n ,  1 9 6 6 ) ,  a n  i n f l u x  o f  d e e r  m i c e  o n  S t o u t e n b e r g  a n d  G r a n d  I s l a n d  
r e v e t m e n t s  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  w i n t e r  o f  1 9 7 5 .  S i n c e  t h i s  i n f l u x  c o r r e -
s p o n d e d  t o  a  p e r i o d  o f  h i g h  w a t e r ,  i t  w a s  b e l i e v e d  t h a t  t h e  e l e v a t e d  
n a t u r e  o f  t h e s e  r e v e t m e n t s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  s u r r o u n d i n g  l o w l a n d  o f f e r e d  
r e f u g e  d u r i n g  f l o o d i n g .  P r e v i o u s  i n s t a n c e s  o f  f l o o d i n g  o r  h i g h  s o i l  
m o i s t u r e  c a u s i n g  s e a s o n a l  c h a n g e s  i n  m a m m a l  d i s t r i b u t i o n s  h a v e  b e e n  
d e s c r i b e d  b y  I n g l e s  ( 1 9 4 9 )  f o r  p o c k e t  g o p h e r s ,  b y  G e n e l l y  ( 1 9 6 5 )  f o r  
m o l e  r a t s  a n d  b y  G o t t f r i e d  ( 1 9 7 2 )  f o r  T o w n s e n d ' s  v o l e s .  W h e n  i n v e s t i -
g a t i n g  t h e  e f f e c t  o f  f l o o d i n g · o n  P e r o m y s c u s  g o s s y p i n u s  a n d  P e r o m y s c u s  
n u t t a l l i ,  M c c a r l e y  ( 1 9 5 9 )  f o u n d  t h a t  f l o o d i n g  h a d  l i t t l e  d e t r i m e n t a l  
e f f e c t  o n  t h e s e  m i c e  a n d  t h a t  t h e r e  w a s  a  r e m a r k a b l e  t e n d e n c y  o n  t h e  
p a r t  o f  t h e  m i c e  t o  r e m a i n  w i t h i n  t h e i r  e s t a b l i s h e d  h o m e  r a n g e ,  a s  
r e p o r t e d  p r e v i o u s l y  b y  S t i c k e l  ( 1 9 4 8 ) .  T h e  s u p p o s i t i o n  w a s  t h a t  t h e s e  
m i c e  l i v e d  i n  t r e e s  w h i l e  t h e  a r e a s  w e r e  f l o o d e d .  I n  c o n t r a s t ,  t h e  l a c k  
o f  t r e e s  o r  a n y  o t h e r  s u i t a b l e  r e f u g i a  i n  t h e  s t u d y  a r e a  m o s t  l i k e l y  
c a u s e d  a  m o v e m e n t  o f  m i c e  t o  t h e  o n l y  a v a i l a b l e  h i g h  g r o u n d ,  t h e  r e v e t -
m e n t ;  t h i s  w o u l d  a c c o u n t  f o r  t h e  s u b s e q u e n t  p o p u l a t i o n  i n c r e a s e  f o u n d  i n  
t h i s  s t u d y .  
I n  a d d i t i o n  t o  t h e  p o p u l a t i o n  f l u c t u a t i o n s  i n  P e r o m y s c u s ,  t h e r e  w a s  
a l s o  a n  i n f l u x  o f  M u s  m u s c u l u s  a t  W i c k h a m ,  T o m a s e k  a n d  C o o n  C r e e k  l o c a -
t i o n s  i n  S e p t e m b e r  1 9 7 5 .  U n l i k e  t h e  d e e r  m o u s e  f l u c t u a t i o n ,  t h e  i n f l u x  
o f  M u s  a t  t h e s e  r e v e t m e n t s  d i d  n o t  s e e m  t o  b e  c o r r e l a t e d  w i t h  a n y  s p e c i f i c  
e n v i r o n m e n t a l  p a r a m e t e r .  B r o w n  ( 1 9 5 3 ) ,  f o u n d  t h e i r  p o p u l a t i o n s  o n  
M a r y l a n d  f a r m s  p e a k e d  i n  e a r l y  s p r i n g  a n d  a u t u m n ;  h e  c o r r e l a t e d  t h i s  
2 7  
w i t h  c h a n g e s  i n  f a r m  p r a c t i c e .  W h i l e  r e c e n t l y  h a r v e s t e d  w h e a t  f i e l d s  
w e r e  b r h i n d  C o o n  C r e e k  a n d  W i c k h a m  l o c a t i o n s ,  t h e  l a c k  o f  a n y  w h e a t  o r  
r e c e n t l y  h a r v e s t e d  c r o p  n e a r  T o m a s e k  r e v e t m e n t  o b f u s c a t e s  t h e  h y p o t h e s i s  
t h a t  t h i s  i n f l u x  w a s  a  d i r e c t  r e s u l t  o f  f a r m i n g  p r a c t i c e s .  P o p u l a t i o n s  
o f  t h i s  m o u s e ,  h o w e v e r ,  m a y  b e  c o r r e l a t e d  w i t h  o t h e r  f a r m  p r a c t i c e s  
w h i c h  a l t e r e d  f o o d  a v a i l a b i l i t y .  I f  s o ,  a  s e a s o n a l  h i g h  p o p u l a t i o n  
d u r i n g  S e p t e m b e r  m a y  h a v e  t r i g g e r e d  a  m i g r a t i o n  o f  t h i s  m o u s e  d u e  t o  
i n t r a s p e c i f i c  c o m p e t i t i o n , a n d  r e s u l t e d  i n  t h e  i n c r e a s e  i n  c a p t u r e s .  I n  
a d d i t i o n  t o  m i g r a t i o n  o f  t h i s  m o u s e  d u e  t o  i n t r a s p e c i f i c  c o m p e t i t i o n ,  
C a l d w e l l  ( 1 9 6 4 )  p o s t u l a t e d  t h a t  t h e  m i g r a t i o n  o f  M u s  m a y  b e  a  m e c h a n i s m  
w h i c h  r e d u c e d  c o m p e t i t i o n  b e t w e e n  M u s  a n d  t h e  m o r e  s e d e n t a r y  P e r o m y s c u s .  
F o r  w h a t e v e r  r e a s o n ,  t h e  m o v e m e n t  o f  M u s  m u s c u l u s  i n  S e p t e m b e r  c a u s e d  
m o r e  o f  t h e m  t o  b e  c a u g h t  d u r i n g  t h i s  t r a p  p e r i o d  t h a n  i n  a l l  o t h e r  
t r a p p i n g s  c o m b i n e d .  
C o n c l u s i o n s  a n d  R e c o n n n e n d a t i o n s  
W h i l e  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  g r e a t l y  a f f e c t s  t h e  s e r a l  s t a g e  o f  v e g e t a -
t i o n  f o u n d  o n  r e v e t m e n t s ,  n o  m a j o r  d i f f e r e n c e  i n  t h e  m a n u n a l s  s a m p l e d  
c o u l d  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  c l e a r i n g .  I t  w a s  p r o p o s e d  t h a t  m a n y  f a c t o r s ,  
b e y o n d  j u s t  v e g e t a t i o n ,  m a y  i n f l u e n c e  m a m m a l s  t h a t  u s e  r e v e t m e n t s .  
F u t u r e  i n v e s t i g a t i o n s  s h o u l d  i n c l u d e  e x p e r i m e n t a l  d e s i g n s  t h a t  i n c l u d e  
t h e s e  o t h e r  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s .  O n e  p o s s i b l e  m e t h o d o l o g y  w o u l d  
i n c l u d e  a  b e f o r e - a n d - a f t e r  s t u d y .  B y  u s i n g  s u c h  a  m e t h o d ,  t h e  e f f e c t s  
o f  a r e a s  b o r d e r i n g  t h e  r e v e t m e n t  c o u l d  t h e n  b e  h e l d  r e a s o n a b l y  c o n s t a n t .  
I n  a d d i t i o n ,  t h e  i m p a c t  o f  r e v e t m e n t  c o n s t r u c t i o n  s h o u l d  a l s o  b e  i n v e s -
t i g a t e d .  W e  h a d  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  r e v e t m e n t ,  e v e n  m o r e  t h a n  t h e  
c l e a r i n g  o f  v e g e t a t i o n ,  a f f e c t e d  t h e  p r e s e n c e  o f  r i p a r i a n  m a m m a l s .  
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D u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  t h i s  s t u d y ,  w e  d i d  n o t  n o t i c e  a n y  s i g n i f i c a n t  
d a m a g e  t o  t h e  s t r u c t u r a l  i n t e g r i t y  o f  a n y  o f  t h e  r e v e t m e n t s  d u e  t o  
v e g e t a t i o n .  F u r t h e r ,  t o  m y  · k n o w l e d g e ,  t h e r e  i s  n o  s u b s t a n t i a t e d  e v i -
d e n c e  t h a t  r e v e t m e n t  c l e a r i n g  p r a c t i c e s  a r e  n e c e s s a r y .  T h e  e f f e c t  o f  
v e g e t a t i o n  o n  r e v e t m e n t s  a n d  t h e  c o s t  e f f e c t i v e n e s s  o f  c l e a r i n g  v e g e t a -
t i o n  f r o m  r e v e t m e n t s  s h o u l d  b e  e v a l u a t e d .  
·~ 
j  
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